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Artículo

El legado del papa Francisco para las 
iglesias locales: repensarlas como 
tejidos ecuménicos, interculturales e 
interreligiosos de eco-comunión

A seis décadas del Vaticano II, persiste la 
tensión entre la Iglesia universal y la local. Esta 
publicación habla y reflexiona sobre el legado que 
dejó, para las iglesias locales, el rico magisterio 
ecoeclesiológico del papa Francisco. El artículo 
fue escrito por el Mgtr. Nelson Alejandro García 
de la Facultad de Teología de la URL y publicado 
en la Revista Brasileira de Diálogo Ecumênico e 
Inter-religioso. 

Artículo 

Concentración de mercado y sobreprecio 
en el sector de alimentos

Este artículo fue escrito por el Dr. Guillermo 
Díaz del Icesh/VRIP/URL y publicado en la 
Revista Científica del Sistema de Estudios de 
Postgrado de la USAC. El objetivo del estudio 
fue estimar el sobreprecio que cobran las 
empresas guatemaltecas, como resultado de su 
poder de mercado en productos del sector de 
alimentos. Los hallazgos evidencian estructuras 
de monopolio y duopolio con tarifas superiores 
a las de un mercado en libre competencia.

Artículo

Efecto del uso de la tierra en la calidad 
del agua de arroyos de cabecera 
tropicales: comparación entre bosque 
lluvioso, tierras de cultivo, pastizales y 
plantaciones de palma aceitera 

Este artículo fue publicado en la Revista Aquatic 
Sciences por investigadores del Iarna/VRIP/URL 
y de la USAC. El estudio demuestra que la 
expansión de la palma aceitera en Guatemala 
degrada la calidad del agua y la diversidad de 
macroinvertebrados en comparación con otros 
usos de la tierra, como los bosques y los cultivos 
básicos.
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Artículo

El símbolo transatlántico: La anomalía 
iconográfica del billete de 5 pesos del 
Banco de Guatemala de 1922 en clave 
poscolonial

Este artículo –escrito por el Mgtr. Gerónimo 
Pérez de la VRIP/URL y publicado en la Revista 
Numismática Hécate 12–, analiza el billete de 5 
pesos de 1922 del Banco de Guatemala como 
una anomalía iconográfica y lo contrasta con 
otros diseños guatemaltecos y regionales, 
resaltando su proyección transnacional.

Leer artículo

Nota informativa

Proyección universitaria para el 
desarrollo integral en Zacapa

El «Centro Landivariano Integral de Proyección 
(CIP) Litzy Cordón y Karen Mayorga», impulsado 
por la Dirección de Proyección Universitaria 
(DPU), adscrita a la Vicerrectoría de Investigación 
y Proyección (VRIP) y la Dirección del Campus  
San Luis Gonzaga, S. J. de la Universidad Rafael 
Landívar (URL) en Zacapa, fue inaugurado el 
28 de octubre de 2025 e inició labores en 2026 
mediante un modelo multi e interdisciplinario que 
articula salud, educación, desarrollo comunitario 
y gestión ambiental.

Leer nota

Discurso

Apertura del Centro Integral de 
Proyección (CIP), Campus P. San Luis 
Gonzaga, S. J. de Zacapa

Discurso dictado por el Dr. Juventino Gálvez, 
vicerrector de investigación y proyección de 
la URL, con motivo de la inauguración del CIP 
en Zacapa, un espacio que articula el saber 
científico con el servicio comunitario bajo la 
identidad jesuita. Este centro honra la memoria 
de las estudiantes landivarianas Litzy Cordón y 
Karen Mayorga, y responde a un compromiso 
activo por la justicia, la dignidad humana y el 
desarrollo integral del oriente guatemalteco.

Leer discurso

Nota informativa

Logros y desafíos del Campus San 
Alberto Hurtado, S. J. de la Universidad 
Rafael Landívar en 2025 

El año 2025 marcó un momento clave para 
el Campus San Alberto Hurtado S. J. de 
la Universidad Rafael Landívar (URL) en 
Quetzaltenango. Más que el cierre de un ciclo 
operativo fue un periodo de consolidación 
institucional en el que la planificación estratégica 
comenzó a traducirse en aprendizajes colectivos, 
decisiones informadas y una acción universitaria 
cada vez más articulada al territorio.
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Nota informativa

Vanguardia tecnológica en el 
TEC-Landívar: Implementación de 
espectrometría ICP para el análisis de 
metales pesados

Como parte de su compromiso con la excelencia 
y la innovación científica, el Centro Científico y 
Tecnológico (TEC-Landívar), unidad adscrita a 
la Vicerrectoría de Investigación y Proyección 
(VRIP),  ha consolidado el fortalecimiento de 
sus laboratorios mediante una modernización 
constante. 

Leer nota
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Simposio Internacional Luz, Cámara, 
Acción, Ciudades intermedias 
latinoamericanas

El III Simposio Internacional Luz, Cámara, 
Acción: Ciudades Intermedias Latinoamericanas  
Guatemala 2025, realizado los días 19, 20 y 21 
de noviembre de 2025 en el Campus San Alberto 
Hurtado, S. J. de la Universidad Rafael Landívar 
(URL), se consolidó como un espacio de alto 
nivel académico para la reflexión, el debate y la 
producción de conocimiento sobre los retos y 
oportunidades de las ciudades intermedias en 
América Latina.

Leer nota

Vol.:(0123456789)

Aquatic Sciences           (2026) 88:21  
https://doi.org/10.1007/s00027-025-01254-3

RESEARCH ARTICLE

Effect of land use on water quality of tropical headwater streams: 
comparison across rainforest, cropland, pastureland, and oil palm 
plantation

Virginia Mosquera1,3 · Jenni�er García2 · Elena Reyes3 · Juan Pablo Castañeda3 · Claudia Gordillo3 · Pedro Pineda3 · 
Raul Maas3

Received: 29 January 2025 / Accepted: 6 December 2025 
© The Author(s) 2026

Abstract
Oil palm plantations in Guatemala’s northern lowlands have been expanding rapidly over the past two decades, driven by 
large-scale conversion of tropical forests and croplands. This extensive land use change to oil palm has placed enormous 
pressure on the region’s freshwater ecosystems. The extent to which various land uses impact the quality of tropical stream 
water remains poorly understood. In this study, we evaluated the effect of different land uses on aquatic macroinvertebrates 
and stream water quality in the northern lowlands of Guatemala. We assessed 19 sampling sites, including at least four 
replicated headwater streams for each of the four dominant land uses: tropical forest, cropland, pastureland, and oil palm 
plantation. In each stream, we measured and analyzed physicochemical water quality parameters in both rainy and dry sea-
sons and sampled benthic macroinvertebrates during the dry season. Subsequently, we used the resulting data to calculate 
two water quality indices and assess the ecological status of the sampling sites: the Water Quality Index  (WQIsimp), based on 
physicochemical parameters, and the Biological Monitoring Working Party for Costa Rica (BMWP-CR), based on the aquatic 
macroinvertebrate community. Water quality scores differed among sampling sites, with sites draining forested catchments 
exhibiting the highest scores and those draining pastureland and oil palm plantations exhibiting the lowest. In contrast, the 
 WQIsimp results did not differ significantly among land uses and were largely influenced by seasonal variations. Overall, 
water quality scores declined as the proportion of tropical forest within the watershed decreased. Oil palm plantation sites 
were characterized by the lowest benthic macroinvertebrates species richness and diversity, alongside higher abundance of 
contamination-tolerant families. These findings reveal significant negative impacts of oil palm plantations on water quality 
and aquatic macroinvertebrate communities, particularly when compared with forested areas and basic grains croplands. 
Therefore, safeguarding primary forests and basic grains cropland from further conversion to oil palm is crucial to preserv-
ing biodiversity, maintaining ecosystem functions and services, and securing food provision.

Keywords Water quality · Water quality index · Benthic macroinvertebrates · Oil palm plantation · Elaeis guineensis · 
Watershed scale · Tropical streams · Guatemala

Aquatic Sciences

 * Virginia Mosquera 
 virginia.mosquera@slu.se

 Jenniffer García 
 jenny-garcia92@hotmail.com

 Elena Reyes 
 emreyes@url.edu.gt

 Juan Pablo Castañeda 
 jupacastaneda@outlook.com

 Claudia Gordillo 
 cmgordillo@url.edu.gt

 Pedro Pineda 
 papineda@url.edu.gt

 Raul Maas 
 remaas@url.edu.gt

1 Department of Forest Ecology and Management, Swedish 
University of Agricultural Sciences, Umeå, Sweden

2 Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA), 
Universidad San Carlos de Guatemala, Guatemala City, 
Guatemala

3 Instituto de Investigación en Ciencias Naturales y Tecnología 
(Iarna), Universidad Rafael Landívar, Guatemala City, 
Guatemala

la USAC y sus miembros. La obra está protegida por la Ley de Derechos de Autor y Derechos Conexos emitida en el decreto No. 33-98 por 
el Congreso de la República de Guatemala.

Resumen

           

Revista 
 

47

http://dx.doi.org/10.7213/cd.a13n23p251266 

El legado del papa Francisco para las 
iglesias locales: repensarlas como tejidos 
ecuménicos, interculturales e interreligiosos 
de eco-comunión 
The legacy of pope Francis for local 
churches: rethinking them as ecumenical, 
intercultural and interreligious networks of 
eco-communion 

 
Nelson Alejandro García Borrayo1 

 
Resumen 
El redescubrimiento de la Iglesia local ha sido, sin lugar a dudas, uno de los logros teológico-
pastorales más significativos alcanzados en las sesiones del Concilio Vaticano II. Sin embargo, a 
60 años de su clausura, aún continúan las discusiones sobre la precedencia de la Iglesia universal 
respecto de las iglesias particulares; revelando, así, una tensión entre lo universal y lo local difícil 
de conciliar. Repensar teológicamente esta polaridad, a la luz del legado magisterial que ha dejado 
a las iglesias el papa Francisco, se vuelve una exigencia, sobre todo en tiempos como los nuestros 
marcados por la sinodalidad, el ecumenismo la interculturalidad y el pluralismo religioso. El 
surgimiento de las geografías críticas que cuestionan concepciones modernas exclusivamente 
físicas sobre el espacio y la inquietante presencia de las ontologías relacionales que se manifiestan 
en las luchas de los pueblos originarios, constituyen un desafio, un llamado a elaborar reflexiones 
eco-eclesiológicas en las que las iglesias locales se revelen como espacios ecuménicos, 
interculturales e interreligiosos de comunión con la totalidad del tejido complejo de la vida que 
se articula relacionalmente en cada territorio.     
 
Palabras-clave 
Territorialidad. Interculturalidad. Iglesia local. Pueblos originarios. Relacionalidad. 
 
Abstract 
The rediscovery of the local Church has been, without a doubt, one of the most significant 
theological-pastoral achievements reached during the sessions of the Second Vatican Council. 
However, 60 years after its closure, discussions continue about the precedence of the universal 
Church over particular Churches, revealing a tension between the universal and the local that is 
difficult to reconcile. Rethinking this polarity theologically, in light of the magisterial legacy left 
to the churches by pope Francis, becomes a necessity, especially in times marked by synodality, 
ecumenism, interculturality, and religious pluralism. The emergence of critical geographies that 
question modern conceptions of space exclusively physical and the unsettling presence of 
relational ontologies manifested in the struggles of indigenous peoples, constitute a challenge, a 
call to elaborate eco-ecclesiological reflections in which local churches reveal themselves as 
ecumenical, intercultural, and interreligious spaces of communion with the totality of the complex 
fabric of life that is relationally articulated in each territory. 
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Resumen 
 
 Este artículo analiza el billete de 5 pesos de 1922 del Banco de Guatemala, impreso 
por Waterlow & Sons, como una anomalía iconográfica que sustituye una locomotora por un 
vapor transatlántico, rompiendo con los diseños del banco. Mediante un análisis semiótico 
(Lotman, 1990) y codificación iconográfica de 10 billetes guatemaltecos (1874–1945), se 
explora su simbolismo poscolonial. Basado en teorías de dinero (Helleiner, 2003) y 
poscolonialidad (Mignolo, 2011), el estudio contrasta el billete con otros diseños guatemaltecos 
y regionales, resaltando su proyección transnacional. Los resultados contribuyen a la 
numismática e historia económica, iluminando tensiones entre lo local y lo global. 
 
PALABRAS CLAVE: notafilia, iconografía, Banco de Guatemala, poscolonialidad, simbolismo 
transnacional 
 
Abstract 
 
 This article examines the 5-peso banknote of 1922 from the Bank of Guatemala, 
printed by Waterlow & Sons, as an iconographic anomaly that replaces a locomotive with a 
transatlantic steamship, breaking with the bank’s designs. Through semiotic analysis (Lotman, 
1990) and iconographic coding of 10 Guatemalan banknotes (1874–1945), it explores its 
postcolonial symbolism. Grounded in money theories (Helleiner, 2003) and postcoloniality 
(Mignolo, 2011), the study contrasts the banknote with other Guatemalan and regional designs, 
highlighting its transnational projection. The findings contribute to numismatics and economic 
history, illuminating tensions between the local and the global. 
 
KEYWORDS: notaphily, iconography, Bank of Guatemala, postcoloniality, transnational 
symbolism 
 
 
1. Introducción 
 

os billetes trascienden su función económica, actuando como textos culturales 
que codifican ideologías y narrativas de poder (Helleiner, 2003). En las 
economías poscoloniales de América Latina, estos artefactos reflejan tensiones 

entre identidades locales y aspiraciones globales, proyectando imágenes que negocian 
influencias coloniales y ambiciones de modernidad (Mignolo, 2011; Quijano, 2000). En 
Guatemala, entre 1874 y 1926, los billetes del banco privado Banco de Guatemala, 
impresos por la International Bank Note Company de Nueva York (IBNC), adoptaron 
en su diseño una iconografía de dos locomotoras a vapor, orientadas cada una hacia los 
extremos del billete, simbolizando el progreso liberal y la conectividad ferroviaria 
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Proyección universitaria  
para el desarrollo integral en Zacapa

Por: Guillermo Meza, Dirección de Proyección Universitaria/VRIP

El CIP fue inaugurado por el rector de la URL P. Miquel Cortés, S. J.  (de pie a 
la izquierda). De izquierda a derecha le acompañan en la mesa principal el Dr. 

Juventino Gálvez (vicerrector de investigación y proyección), el Mgtr. Angel 
Cordón, director del  Campus Zacapa y el Mgtr. Ioannen Pérez, director de la 

Dirección de Proyección Universitaria (DPU/VRIP) 

El «Centro Landivariano Integral de Proyección 
(CIP) Litzy Cordón y Karen Mayorga», impulsado 
por la Dirección de Proyección Universitaria 
(DPU), adscrita a la Vicerrectoría de 
Investigación y Proyección (VRIP) y la Dirección 
del Campus  San Luis Gonzaga, S. J. de la 
Universidad Rafael Landívar (URL) en Zacapa, 
fue inaugurado el 28 de octubre de 2025. 
Desde entonces, ha iniciado su consolidación 
como un espacio de articulación académica y 
comunitaria orientado a la atención integral, la 
formación ciudadana y el acompañamiento a 
comunidades del oriente del país. 

Como parte de los cambios impulsados en 
el Plan Estratégico Institucional (PEI 2022-
2030) de la URL, los CIP son mecanismos 
de proyección universitaria que se inspiran 
en las Preferencias Apostólicas Universales 
(PAU) de la Compañía de Jesús. Dichos 
centros materializan en la práctica el enfoque 
sistémico, el trabajo redárquico y la integración 
interdisciplinar que la universidad prioriza.

El «CIP Litzy Cordón y Karen Mayorga» 
responde a la visión institucional de impulsar la 
proyección universitaria como un eje articulador 
de las funciones sustantivas de la Universidad, 
priorizando redes de colaboración que 
contribuyan a generar cambios concretos en la 

de la calidad de vida y el fortalecimiento de 
entornos saludables. 

En el CIP se ofrecen servicios varios, dentro de los cuales se encuentran 

Socioeconómica.
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Discurso
Apertura del Centro Integral de Proyección (CIP)

Campus P. San Luis Gonzaga, S. J. de Zacapa

Dr. Juventino Galvez
Vicerrector de Investigación y Proyección

Estimado rector, monseñor Recinos, autoridades y equipo del Campus San Luis Gonzaga,  
S. J. de Zacapa, estudiantes, queridas familias de nuestras recordadas Litzy Cordón y Karen 
Mayorga, amigas y amigos de distintos sectores del oriente guatemalteco, socios de nuestros 
nuevos servicios en el CIP. Un saludo a mis colegas de la Dirección de Proyección Universitaria 
(DPU) y del aparato administrativo que hace posible la concreción de estos nuevos servicios 
de proyección que se impulsan bajo la tutela de la Vicerrectoría de Investigación y Proyección 
que tengo el honor de coordinar.

Hoy nos encontramos en este territorio guatemalteco con sus particularidades biofísicas y 
culturales que, por su puesto, se expresan en nuestro campus universitario, aspecto que nos 
recuerda que, lo que llamamos Sistema Universitario Landivariano, goza de esta diversidad 
que le da solidez a nuestra misión.
 
Aquí donde se establecen los cactus, pero también los árboles frondosos, la Universidad 
Rafael Landívar abre un nuevo espacio de vida y servicio: este Centro Integral de Proyección, 
que se instaura formalmente para acompañar, cuidar y transformar, junto a las comunidades 
y a la sociedad de esta región de la cual nos sentimos parte.
 
Nuestra Universidad Rafael Landívar –como sistema vivo, dinámico y coherente– es una 
red de nueve presencias, de vínculos y sentidos, pero, recordando nuevamente la idea de 
sistema, funcionamos como un solo cuerpo, animado por un mismo espíritu: el espíritu 
jesuita, ignaciano y aquí el de San Luis Gonzaga, que nos invita a pensar, sentir y actuar con 
profundidad crítica y con sensibilidad humana, con sensibilidad frente a la vida.
 
Desde esta mirada, podemos decir que cultivamos un paradigma en cuyo núcleo está la 
educación, la investigación y la proyección universitaria, que se constituyen en un principio 
ordenador de todo nuestro proceder. Pero también tenemos una identidad, que son las 
preferencias y modos particulares de hacer las cosas. La identidad da la chispa de vida a 
nuestro paradigma intelectual universitario. En otros términos, el paradigma nos da dirección, 
la identidad nos da sentido. El paradigma organiza, pero la identidad humaniza.
 

1

Logros y desafíos del Campus  
San Alberto Hurtado S. J. en 2025

Por: Luis Fernando Castillo

El año 2025 marcó un momento clave para 
el Campus San Alberto Hurtado S. J. de la 
Universidad Rafael Landívar (URL). Más que 
el cierre de un ciclo operativo fue un periodo 
de consolidación institucional en el que la 

más articulada al territorio.

Este balance se inscribe en la implementación 
del Plan Estratégico del Campus San Alberto 
Hurtado S. J. 2025-2030 (Plan Campus 

como dimensiones de un mismo proyecto 

Un campus que articula sus funciones 
sustantivas

neación plena de las subdirecciones del cam

que establece el Plan Campus. El 100 % de las 

proceso contribuyó a consolidar una cultura 

implementación de la Transformación 

el fortalecimiento de las coordinaciones 

una base común para la toma de decisiones 
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Vanguardia tecnológica en el TEC-Landívar: 
Implementación de espectrometría ICP  

para el análisis de metales pesados 

Por: Mgtr. María José Rabanales y Dr. Ovidio Morales

Como parte de su compromiso con la excelencia 

la Vicerrectoría de Investigación y Proyección 

sus laboratorios mediante una modernización 
constante. Este proceso de crecimiento 
cuantitativo y cualitativo incluye la integración 
de tecnología de vanguardia diseñada para 

Universidad.

Con el objetivo de determinar la mejor alternativa 
para la adquisición del equipamiento idóneo 

evaluaron diversas opciones tecnológicas. 

un proceso de validación técnica que integró 

y visitas diagnósticas a laboratorios de 

una inversión estratégica para el desarrollo 

como a las demandas de sectores externos 
que requieren análisis de alta complejidad.

el equipo del TEC-Landívar —liderado por el 

Montoya (subdirector de ciencias) y la Ing. 
Luisa Arias (coordinadora del Área Química 

(Mgtr. María Mercedes López-Selva y Mgtr. 

vicerrector de Investigación y Proyección; visitó 

como el Instituto Nacional de Ciencias Forenses 

Agrícolas (ICTA) y  la Asociación Nacional del 

tecnologías observadas mediante un análisis 

de muestras y los tiempos de procesamiento 

operación y el mantenimiento; y (c) El tiempo 
estimado de retorno de la inversión.

determinó que la Espectrometría de Masas con 

1

Simposio Internacional Luz, Cámara, Acción:  
Ciudades Intermedias Latinoamericanas

Nota académica

Por: Mgtr. Luis Fernando Castillo
Subdirector de Investigación y Proyección

Campus San Alberto Hurtado S. J.

Campus San Alberto Hurtado S. J. en Quetzaltenango

El III Simposio Internacional Luz, Cámara, 
Acción: Ciudades Intermedias Latinoamericanas  
Guatemala 202

la producción de conocimiento sobre los retos 
y oportunidades de las ciudades intermedias 

Quetzaltenango como un nodo estratégico de 
pensamiento urbano y territorial en la región.

gobernanza para construir territorios más 

el ordenamiento territorial y el papel de las 
ciudades intermedias como articuladoras de 

agendas públicas con procesos académicos.

urbanista de reconocimiento internacional 
y director del Observatorio Internacional de 

sólido marco conceptual y una lectura profunda 
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